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Ventildrehvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Ventildrehvorrichtung mit einem 
Grundkorper, einem Deckel, welcher relativ zu dem Grundkor- 
per um eine Drehachse verdrehbar und axial verschiebbar 
1st, und einer Verdreheinrichtung zum Verdrehen des Grund- 
korper s relativ zum Deckel um die Drehachse. 

Derartige Ventildrehvorrichtungen sind beispielsweise aus 
der DE-AS 1 293 789, US 2,827,886, DE-OS 2 757 455 oder der 
DE-OS 30 04 320 bekannt. Diese Ventildrehvorrichtungen wer- 
den bei Verbrennungsmotoren, insbesondere groBen Dieselmo- 
toren eingesetzt, da dor* der Ventilsitz und der Ventil- 
schaft einem relativ starken VerschleiB ausgesetzt sind. 
Eine Ventildrehvorrichtung dient einer gleichmaBigen ther- 
mischen Belastung und somit Abnutzung des Ventiles und 
sorgt zusatzlich fur eine Reinigung des Ventilsitzes von 
Plkohle. 



Bei herkommlichen Ventildrehvorrichtungen ist der Deckel 
iiber eine scheibenf ormige Teller feder drehbar gelagert, 
welche unmittelbar auf Kugeln des Grundkorpers aufliegt. 
Die Kugeln sind in Kugeltaschen mit geneigten Kugellauf- 
bahnen in Umf angsrichtung verteilt im GrundkSrper angeord- 
net, wobei die Kugeln mittels Tangential federn an einem 
oberen Punkt der geneigten Kugellaufbahnen gehalten werden. 
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Wird das Ventil geoffnet, so druckt die Tellerfeder auf die 
Kugeln und diese rollen bis zum tiefsten Punkt der geneig- 
-ten Kugellaufbahn im GrundkSrper. Dabei dreht sich die Tel- 
lerfeder. Die Tangervtialfedern werden zusammengedruckt . Die 
Drehbewegung der Tellerfeder wird iiber den Deckel, die Ven- 
tilfeder, den oberen Federteller und mittels Klemmstiicken 
auf das Ventil ubertragen. SchlieBt das Ventil, wird die 
Tellerfeder entlastet. Die Kugeln werden von den Tangen- 
-tialfedern ohne zu rollen wieder in die Ausgangslage zu- 
rtickgeschoben. Es ergibt sich eine Drehung also nur wah- 
,rend des Offnens des Ventils, wahrend beim SchlieSen keine 
Riickdrehung erfolgt. Bei einer obenliegenden Ventildreh- 
vorricbtung kann sich der Grundkorper iiber eine Ventilfeder 
auch am Motorblock abstiitzen. 

Bei diesen bekannten Ventildrehvorrichtungen wird zwar eine 
gute Verdrehung erreicht. Allerdings ist die Standzeit die- 
ser bekannten Ventildrehvorrichtungen begrenzt. Denn an der 
Verdreheinrichtung entsteht sowohl an den Kugeln als auch 
an den Kugellaufbahnen in den Kugeltaschen ein erheblicher 
VerschleiB, welcher als Pitting-Bildung bezeichnet wird. 

Bei der Ventildrehvorrichtung nach der WO 01/73270 wird ei- 
ke deutliche VerschleiBminderung und damit eine entspre- 
chende ErhOhung der Standzeit erreicht. Doch wird auch bei 
dieser verbesserten Ventildrehvorrichtung die eigentliche 
Verdrehbewegung uber in Axialrichtung geneigten Kugellauf- 
bahnen und Kugeln bewirkt, welche durch die axiale Ventil- 
kraft in die Kugeltaschen gedrtickt werden. 

Der Erfindung liegt die A u f g a b e zugrunde, eine 
Ventildrehvorrichtung anzugeben, welche bei einem einf achen 
Aufbau eine hohe Standzeit besitzt. 




wt 



Die Auf gabe wird erfindungsgemaB durch eine Ventildrehvor- 
richtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelbst. Bevor- 
zugte Ausfuhrungsformen der Erf indung sind in den abhangi- 
gen Ansprtichen angegeben. 

Die erf indung sgemaBe Ventildrehvorrichtung ist dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Verdreheinrichtung einen Freilauf 
aufweist, und dass der Freilauf in einer Drehrichtung urn 
die Drehachse drehfest mit dem Deckel oder dem Grundkor- 
per verbunden ist, wahrend in der entgegengesetzten Dreh- 
richtung der Freilauf drehbar gegeniiber dem Deckel bzw. dem 
Grundk6rper ist. Ein Grundgedanke der Erf indung liegt dar- 
in, die bisher bekannten Kugeltaschen im Grundkorper mit 
darin angeordneten Kugeln einzusparen. Dies wird erfin- 
dungsgemaB durch die Verwendung eines Freilauf es, also ei- 
ner richtungsgeschalteten Kupplung erreicht. Mittels des 
Freilauf es, welcher einerseits mit dem Deckel und anderer- 
seits mit dem GrundkOrper in Wirkverbindung steht, kann zum 
Grundkorper oder dem Deckel bei einer Drehbewegung in einer 
Richtung eine drehfeste Verbindung erzeugt werden, wahrend 
in der entgegengesetzten Richtung keine Drehmomentubertra- 
gung vom Freilauf auf den Grundkorper bzw. den Deckel er- 
folgt. Je nach Anwendungsfall kdnnen einfache oder aufwen- 
Ifligere Freilauf e, wie Klinkenf reilauf e, Klemmf reilaufe, 
Klemmrollenfreilaufe oder Zahnf reilaufe etc. eingesetzt 
werden . 



Durch den Wegfall der Kugeltaschen und der darin befindli- 
chen Kugeln im Grundkorper entfallen auch die damit verbun- 
denen VerschleiBef f ekte, insbesondere die Pitting-Bildung . 
Die Herstellung des GrundkOrpers in der gesamten Ventil- 
drehvor richtung wird hierdurch vereinfacht, wobei Freilauf e 
auch als Fertigteil bezogen werden k6nnen. 



1 
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Welter ist es erf indungsgemaB, dass die Verdreheinrichtung 
mindestens ein Verdrehelement aufweist, durch welches bei 
einer Axialverschiebung zwischen Deckel und Grundkorper 
eine Verdrehung des Freilaufes gegentiber dem Deckel Oder 
dem Grundk6rper bewirkbar ist. Das Verdrehelement bewirkt 
bei einer relativen Axialbewegung zwischen Deckel und 
Grundkorper eine Ablenkung in Umf angsrichtung um die Dreh- 
aC hse. Es wird also in mechanisch einfacher Weise eine Ver- 
drehung erreicht. 

• Eine erfindungsgemaBe Ausftihrungsform besteht darin, dass 
das Verdrehelement ein Stift ist, welcher an einer Seite 
des Freilaufes angeordnet ist und in eine schrag zur Dreh- 
achse verlaufende Nut an dem Deckel Oder dem Grundkorper 
. eingreift. Die Nut dient also als eine Kulisse, welche ent- 
sprechend ihrem Neigungswinkel gegentiber der Drehachse den 
Verdrehwinkel vorgibt. Wenn die Nut linear ist, ergibt sich 
ein entsprechende gleichmaBige Verdrehbewegung . Die Nut 
kann jedoch auch in Form einer beliebigen gekrummten Kurve 
verlaufen, so dass nahezu jede gewiinschte Drehbewegung zwi- 
schen Deckel und Grundkorper einstellbar ist . . Beispielswei- 
se kann zu Beginn und/oder zum Ende der Drehbewegung eine 

•Beschleunigung oder Verlangsamung erfolgen, wodurch ein 
besonders Ventil schonendes Gffnungs- und SchlieBverhalten 
oder ein zusatzlicher Reinigungsef f ekt eingestellt werden 
kann. 

Um bei dieser Kulissensteuerung der Drehbewegung ein be- 
sonders verschleiBarmes Verhalten zu erreichen, ist es er- 
findungsgemaB, dass der Stift mit einem Gleit lager oder 
einem Walzlager versehen ist. Grundsatzlich ist bereits ein 
einzelnes Verdrehelement fur eine gewtinschte Verdrehung 
ausreichend. Es k6nnen aber auch zwei oder mehr Verdrehele- 
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mente vorgesehen sein, so dass sich die Belastung an den 
einzelnen Verdrehelementen entsprechend verringert, 

Eine alternative Moglichkeit besteht nach der Erfindung 
darin, dass das Verdrehelement eine Verzahnung an dem Frei- 
lauf ist, welche mit einer entsprechenden Verzahnung am 
Deckel Oder dem GrundkQrper zusammenwirkt. Die Verzahnung 
stellt dabei eine Schragverzahnung dar, welche einen vorge- 
gebenen Schragungswinkel gegentiber der Drehachse aufweist. 

•prundsatzlich konnen auch noch andere positiv und/oder ne- 
gativ ausgebildete Verdrehelemente eingesetzt werden, bei- 
spielsweise im Querschnitt halbkreisf 5rmige Nuten an den 
gegeniiberliegenden Teilen, in welchen Kugeln entsprechend 
einer Kugelumlauf spindel gefuhrt sind. 

Eine besonders zuverlassige Kuppelbarkeit des Freilaufes 
wird erf indungsgemaB dadurch erreicht, dass der Freilauf 
mindestens ein Kupplungselement aufweist, welches in einer 
senkrecht zur Drehachse gerichteten Ausnehmung verschiebbar 
zwischen einer Klemmposition und einer Freilauf position ge- 
lagert ist. 

^j^krf indungsgemaB ist es bevorzugt, dass das Kupplungselement 
eine Walze oder eine Kugel ist. Hierdurch werden Reibungs- 
effekteim Freilauf weiter vermindert. 

Grundsatzlich sind die Kupplungselemente im Freilauf so an- 
geordnet, dass deren Klemmwirkung im Wesentlichen senkrecht 
zur Drehachse der Ventildrehvorrichtung gerichtet ist. 
Durch diese Anordnung werden die Kupplungselemente durch 
die axial wirkenden Ventilkr^fte praktisch nicht belastet, 
was sich positiv auf deren Standzeit auswirkt. 
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Fur einen besonders kompakten Aufbau der erf indungsgemaBen 
Ventilvorrichtung 1st es vorgesehen, dass der Freilauf 
ringscheibenfOrmig ausgeblldet 1st, an dessen einer Stirn- 
seite mindestens ein Kupplungselement und an der anderen 
Stirnseite mindestens ein Verdrehelement angeordnet 1st. 
Kupplungselemen-te kOnnen an der innenseitigen Stirnseite 
angeordnet sein, wahrend die Verdrehelemente an der auBen- 
seitigen Stirnseite befestigt sind. Fur die Anordnung einer 
besonders groBen Vielzahl von Kupplungselementen kOnnen 
diese aber auch an der RingauBenseite in Ausklinkungen 

•vorgesehen sein, wahrend die Verdrehelemente an der Ring- 
innenseite positioniert sind. 

Nach der Erfindung werden Reibungsef fekte in der ventil- 
drehvorrichtung dadurch vermindert, dass der Freilauf uber 
ein walzlager drehbar und axial fest an dem Grundkorper 
Oder dem Deckel gelagert 1st. Durch ein Axiallager kann der 
Freilauf relativ dunn ausgeblldet werden, da er durch den 
anliegenden Grundkorper bzw. den anliegenden Deckel axial 
versteift 1st. 

Um den Deckel vom Grundkorper auseinanderzudrticken, wenn 

•diese durch die Ventilkraft zusammengedriickt wurden, 1st 
(srfindungsgemaB eine Axial f edereinrichtung vorgesehen, wel- 
che zwischen dem Deckel und dem GrundkOrper angeordnet ist. 

Dabei ist es fur einen kompakten Aufbau bevorzugt, dass die 
Axial f edereinrichtung sich auf dem Freilauf abstutzt. Die 
Axialfedereinrichtung ist damit an einer Seite zusammen mit 
dem Freilauf drehbar gelagert. Auch an der gegentiberliegen- 
den Seite der Axialfedereinrichtung kann ein Axiallager, 
etwa ein Nadellager, vorgesehen sein. 





Die Erfindung wird nachfolgend anhand von bevorzugten Aus- 
fiihrungsbeispielen welter beschrieben, welche schematise!* 
in den Zeichnungen dargestellt sind. In den Zeichnungen 
zeigen : 

Fig. 1 eine schematische Querschnittsansicht durch eine 
erf indungsgemaBe Vent ildrehvorrichtung ; 

Fig- 2 eine vergroBerte Detailansicht von Fig. 1? 

Fig. 3 eine alternative AusfUhrung gemSB der Ansicht von 
Fig- 2: 

Fig- 4 eine weitere alternative Ausfuhrung gemaB der An- 
sicht von Fig. 2; 

Fig. 5 eine schematische vergroBerte Draufsicht auf einen 
Freilauf fur eine erf indungsgemaBe Ventildrehvor- 
richtung; 

Fig. 6 eine Teilquerschnittsansicht des Freilauf es von 
Fig. 5; 

Fig. 7 eine vergrbBerte Detailansicht einer Ausklinkung 
des Freilauf es von Fig. 5; und 

Fig. 8 eine schematische Querschnittsansicht eines 

Deckels fur eine erf indungsgemaBe Ventildrehvor- 
r ichtung . 

In der Zusammenbauzeichnung von Fig- 1 ist eine erf indungs- 
gemaBe Ventildrehvorrichtung 10 mit einem zweiteiligen 
Grundkbrper 12 dargestellt, welcher aus einem httlsenf ormi- 
gen Teil 12a und einem scheibenf ormigen Teil 12b zu- 
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sammengesetzt ist. Der GrundkSrper 12 kann mit einem Ven- 
-tilschaft verbunden werden, wahrend ein gegeniiber dem 
Grundk6rper 12 drehbar und axial verschiebbar gelagerter 
Deckel 14 sich liber eine Ventilfeder am Motorbldck ab- 
sttitzen kann. Zwischen dem zylinderschalenf ormigen Deckel 
14 und dem Grundkorper 12 1st ein Tellerf ederpaket als eine 
Axial federeinrichtung 18 angeordnet. Diese stiitzt sich 
einerseits am Deckel 14 und andererseits an einem Freilauf 
40 ab, welcher Uber ein Lager 20, insbesondere ein Nadel- 
lager, am GrundkSrper 12 axial fest, jedoch drehbar gegen- 
iiber einer Drehachse 16 gelagert ist. 

Der ringscheibenformige Freilauf 40 steht uber schematisch 
angedeute-fce Kupplungselemente 46 mit der AuSenseite des 
hulsenf Ormigen Grundkorpers 12a in Wirkverbindung . Uber 
diese Kupplungselemente 46 an der inneren Rings tirnseite 
kann der Freilauf 40 in einer Drehrich-tung fest mit dem 
Grundkorper 12 verbunden werden, wahrend in der anderen 
Drehrichtung eine Relativbewegung zwischen dem Freilauf 40 
und dem GrundkSrper 12 m5glich ist. An der anderen auBen- 
liegenden Stirnseite des ringformigen Freilaufes 40 sind 
als Verdrehelement Stifte 50 befestigt, welche sich radial 
nach auBen erstrecken und in Nuten in dem Deckel hinein- 
'ragen. Diese Ahordnung ist in Fig. 2 nochmals in vergrOBer- 
ter Detailansicht dargestellt. . 

Eine alternative Ausgestaltung dieser Anordnung eines Stif- 
tes 50 als Verdrehelement ist in Fig. 3 gezeigt, wobei zur 
Reibungsminderung am freien Ende des Stiftes ein Walzlager 
54 befestigt ist. Der Stift 50 mit Oder ohne Walzlager 54 
dient als ein Verdrehelement, welches in eine in Fig. 8 
schematisch dargestellte Nut 52 im Deckel 14 eingreift. Die 
Nut 52 ist gegenttber der Drehachse 16 um einen definierten 
Winkel a angestellt, welcher vorzugsweise zwischen 
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5° und 45° betragt. Ftir spezielle Anwendungen slnd 
auch groSere Oder kleinere Winkel mbglich. Bei einem axialen 
Zusammendracken des Deckels 14 relativ zum GrundkSrper 12 
wird durch die schraggestellte Nut 52 der Stift 50 entspre- 
chend einer mechanischen Kurvensteuerung in Umf angsrichtung 
abgelenkt und kann so eine Drehung des Freilaufes 40 bewir- 
ken. Wenn in dieser Drehrichtung der Freilauf 40 mit dem 
GrundkSrper 12 drehfest gekuppelt ist, dreht sich dieser mit 
dem Freilauf 40. Es ergibt sich also eine Relativdrehung 
zwischen Deckel 14 und Grundk6rper 12. Werden durch die 

• Axialfedereinrichtung 18 der Deckel 14 und der Grundkorper 
12 wieder axial auseinandergedriickt , dreht sich der Freilauf 
40 wieder zuruck. Aufgrund der entgegengesetzten Drehrich- 
tung wird diese Riickdrehung aber nicht auf den Grundkorper 
12 Ubertragen. 

Eine derartige mechanische Kurvensteuerung kann alternativ 
auch durch die Ausf uhrungsf orm gemaB Fig . 4 erreicht wer- 
den, bei welcher an der Ringaufienseite des Freilaufes 40 
eine erste Verzahnung 56 ausgebildet ist, welche in eine 
korrespondierende Innenverzahnung 58 eingreift. Die Ver- 
zahnungen sind als Schragverzahnungen mit einem Schragungs- 

• winkel gegeniiber der Drehachse 16 ausgebildet, so dass sich 
bei einer Axialbewegung eine entsprechende Bewegung in Um- 
f angsrichtung ergibt. 

In den Figuren 5 und 6 ist ein Ausf Uhrungsbeispiel fUr ei- 
nen ringscheibenfSrmigen Freilauf 40 dargestellt. An seiner 
Ringinnenseite sind im gleichmaBigen Winkelabstand von 
120° Ausklinkungen 44 eingebracht, welche eine etwa 
tangent ialverl auf ende Auf lagef lache aufweisen. Auf dieser 
Auflageflache ist als ein Kupplungselement eine Kugel 46 
angeordnet, welche Uber eine Druckfeder 48 etwa tangential 
zur Ringinnenseite gedriickt wird. Bei einer Drehung des 
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Freilaufes 40 im Uhrzeigersinn ergibt sich bei der Anord- 
nung gemafi Fig. 5 eine Klemm- oder Kupplungswirkung, die 
eine drehfeste Verbindung zwischen dem Freilauf 40 und bei- 
spielsweise dem Grundkorper 12 bewirkt. In entgegengesetz- 
ter Drehrichtung hingegen werden die kugelf ormigen Kupp- 
lungselemente 46 in die hintere Ausnehmung der Ausklinkung 
44 gedrUckt, so dass eine freie Drehung des GrundkSrpers 
gegeniiber dem Freilauf 40 moglich ist. GemaB Fig. 6 1st an 
der AuBensei-te des Freilaufes 40 eine Bohrung 47 zur Auf- 
nahme des stiftf Ormigen Verdrehelementes vorgesehen. 
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PATENTANSPRUCHE 




1. Ventildrehvorrictvtung mil: 

- einem Grundkorper ( 12 ) , 

- einem Deckel (14), welcher relativ zu dem Grundkor- 
per (12) urn eine Drehachse (16) verdrehbar und 
axial verschiebbar ist, und 

- einer Verdreheinriclrtung zum Verdrehen des Grundkor- 
pers (12) relativ zum Deckel (14) urn die Drehachse 
(16), 

dadurch gekennzeichnet, 

- dass die Verdreheinriclrtung einen Freilauf (40) 
aufweist und 

- dass der Freilauf (40) in einer Drehrictrtung urn 
die Drehachse (16) drehfest mit dem Deckel (14) 
Oder dem Grundkorper (12) verbunden is*t, wShrend 
in der entgegengesetzten Drehrichtung der Freilauf 
(40) drehbar gegenilber dem Deckel (14) bzw. dem 
Grundkorper ( 12 ) ist • 



Ventildrehvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 
dass die Verdreheinrichtung mindestens ein Verdreh- 
element umfasst, durch welches bei einer Axialver- 
schiebung zwischen dem Deckel (14) und dem Grundk5r- 
per (12) eine Verdrehung des Freilaufes (40) gegen- 
tiber dem Deckel (14) oder dem Grundkorper (12) be- 
wirkbar ist. 

Ventildrehvorrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass das Verdrehelement einen Stift (50) aufweist, 

welcher an einer Seite des Freilaufes (40) angeordnet 

ist und in eine schrag zur Drehachse (16) verlaufende 

Nut (52) an dem Deckel (14) oder dem Grundkorper (12) 

eingreif t . 

Ventildrehvorrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass der Stift (50) mit einem Gleitlager oder einem 

WSlzlager (54) versehen ist. 

Ventildrehvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet: , 

dass das Verdrehelement eine erste Verzahnung (56) an 
dem Freilauf (40) aufweist, welche mit einer entspre- 
chenden zweiten Verzahnung (58) am Deckel (14) oder 
dem Grundkdrper (12) zusammenwirkt. 

Ventildrehvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Freilauf (40) mindestens ein Kupplungsele- 

ment (46) aufweist, welches in einer senkrecht zur 
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Drehachse (16) gerichteten Ausnehmung (44) verschieb- 
bar zwischen einer Klemmposition und einer Freilauf- 
position gelagert ist. 

Ventildrehvorrichtung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass das Kupplungselement (46) eine Walze oder eine 

Kugel is-fc. 

Ventildrehvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 7, 

dadurch gekennzeichnet , 
dass der Freilauf (40) ringscheibenf ormig ausgebildet 
ist an dessen einer Stirnseite mindestens ein Kupp- 
lungselement (46) und an der anderen Stirnseite min- 
destens ein Verdrehelement angeordnet ist. 

Ventildrehvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 8, 

dadurch gekennzeichnet , 
dass der Freilauf (40) tiber ein Lager (20) drehbar 
und axial fest an dem GrundkSrper (12) oder dem 
Deckel (14) gelagert ist. 

Ventildrehvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 9, 

dadurch gekennzeichnet , 
dass eine Axialf edereinrichtung ( 18 ) vorgesehen ist, 
welche zwischen dem Deckel (14) und dem GrundkSrper 
(12) angeordnet ist. 

Ventildrehvorrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Axialdreheinrichtung (18) sich auf dem Frei- 
lauf (40) absttttzt. 
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ZUSAMMENFASSUNG 



^J^Die Erf indung betrifft eine Ventildrehvorrichtung mit einem 
GrundkSrper, einem Deckel, welcher relativ zu dem Grundkor- 
per urn eine Dreh'achse verdrehbar und axial verschiebbar 
ist und einer Verdreheinrichtung zum Verdrehen des Grund- 
kSrpers relativ sum Deckel urn die Drehachse. Eine Erhdhung 
der Standzeit wird erf indungsgemaB dadurch erreicht, dass 
die Verdreheinrichtung einen Freilauf aufweist, welcher ei- 
nerseits mit dem Deckel und andererseits mit dem Grundkor- 
per in Wirkverbindung ' steht . Der Freilauf ist in einer 
Drehrichtung drehfest mit dem Deckel Oder dem Grundkorper 
kuppelbar, wahrend in der entgegengesetzten Drehrichtung 
ier Freilauf drehbar gegentiber dem Deckel bzw. dem Grund- 
c6rper ist. 
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